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AI CLADIRILOR LA ACTIUNI SEISMICE
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ANALYTICAL METHOD OF CALCULATION OF THE CONCRETE WALLS REINFORCEMENT TO SEISMIC ACTIONS

Summary. The results of the completed scientific research fundamentally contributed to the development of a new
scientific direction in the area of seismic resistant design of building construction by calculation of monolithic walls
resistance in oblique sections actions. The developed analytical method of calculation, as well as the dynamic model,
based on the classic generalized calculated wall model, which reproduces fairly accurately its physical original, will allow
increasing the safety of buildings and constructions with regards to seismic influence.

For the first time was developed an analytical method for calculating monolithic buildings walls in oblique sections,
taking into account the simultaneous action in the calculated oblique section of bending moments, transverse and
normal forces, as well as the impact of technological peculiarities of monolithic buildings construction, such as separate
concreting of walls and the structure of technological seams.

Was proved that the developed method of calculation of monolithic buildings provides more reliable results than
existing methods.

Keywords: monolith building construction, earthquake resistant construction, vibrator, seismic impact, vibra-
tion-dynamic tests of buildings, structures damage levels, dynamic characteristics, analytical method, system of con-
crete walls reinforcement.

Rezumat. Rezultatele cercetdrilor stiintifice au determinat crearea unei noi directii stiintifice in domeniul proiec-
tarii constructiilor antiseismice privind calculul rezistentei peretilor structurali de beton armat la ruperea dupa sectiuni
inclinate. Metoda analitica de calcul elaborata, precum si modelul dinamic, bazat pe un model de calcul generalizat al
peretelui, care reproduce suficient de apropiat originalul fizic al acestuia, ne va permite sa obtinem o siguranta mai mare
a cladirilor si edificiilor la actiunea cutremurelor de pamant.

Pentru prima data a fost elaborata metoda analitica de calcul al rezistentei peretilor structurali ai cladirilor de beton
armat in sectiuni inclinate, care iau in considerare actiunea concomitentad in sectiunea inclinata de calcul a aspectelor
de incovoiere, a eforturilor transversale si normale, precum si a influentei particularitdtilor tehnologice de edificare a
cladirilor din beton monolit, printre care betonarea separata a peretilor si amenajarea rosturilor tehnologice.

S-a demonstrat ca metoda elaborata de calcul al al rezistentei peretilor structurali ai cladirilor de beton armat in
sectiuni inclinate ofera rezultate mult mai autentice decat metodele existente.

Cuvinte-cheie: constructia cladirilor cu pereti structurali de beton armat, cladiri din beton monolit, constructii
seismic rezistente, masini de vibratii, actiuni seismice, incercari vibrodinamice ale cladirilor, metode analitice, sistem de
armare a peretilor.

INTRODUCERE valoarea 7,5 dupa scara Richter. Undele seismice din

Dezvoltarea durabild a unei tari depinde de multi
factori, inclusiv de capacitatea de combatere a feno-
menelor naturale periculoase. Republica Moldova este
o tard cu un nivel inalt al pericolelor naturale, cum
ar fi: cutremure de pdmant, inundatii si subinundatii,
alunecari de teren, terenuri tasabile s.a.

Unul dintre cele mai periculoase hazarduri natu-
rale, ciruia este supus teritoriul Republicii Moldova, se
considerd cel seismic, generat de procesele tectonice si
geologice din regiunea Carpaticd — zona Vrancea. Aici,
la adancimi mari, de pana la 200 km, se produc cutre-
mure de pdmant cu magnitudini care uneori depéasesc

aceste epicentre se raspandesc in toate directiile, aco-
perind intregul teritoriu al Republicii Moldova si pro-
vocand intensitdti de 8 si chiar 9 grade, conform scarii
MSK de 12 grade.

Pe parcursul secolului al XX-lea, teritoriul Repu-
blicii Moldova a suferit cateva cutremure puternice: in
1940, 1977 si 1986, soldate cu victime si pagube mate-
riale insemnate. La cutremurul din 4 martie 1977, nu-
marul total de cladiri afectate a constituit 11 849, din-
tre care 8 914 au fost afectate puternic si au necesitat
reconstructii capitale, iar 2 765 au fost distruse complet.
La cutremurul din 30 august 1986 (magnitudinea 7,0)
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numadrul persoanelor rinite a constituit 561, numérul
persoanelor decedate - 2. Au rdmas fara locuinte 3 737
de familii (14 457 de persoane). Daunele directe, aduse
de cutremur, au fost evaluate la circa 680 de milioane $
SUA.

Harta seismica a Republicii Moldova arata impac-
tul cutremurelor de pamant asupra constructiilor, in
conformitate cu acesta urménd a fi stabilite cerintele
fata de rezistenta constructiilor, normele de proiectare,
conditiile de exploatare, tehnologiile de reparatii si re-
novare a lor.

De-a lungul timpului, s-au elaborat procedee si
norme care sa asigure protec{ia antiseismicd a construc-
tiilor in zonele de producere a cutremurelor, inclusiv a
cladirilor cu pereti structurali de beton armat. Insa din
pécate, proiectarea si constructia lor a inceput prin utili-
zarea metodelor clasice privind calculul elementelor din
beton armat, fird a efectua cercetirile stiintifice respec-
tive si a elabora normativele corespunzatoare.

In CHuII 1I-7-81* «CTpOUTENbCTBO B CeiicMu-
gecknx paitoHax» [1] lipseste capitolul privind pro-
iectarea si constructia clddirilor cu pereti structurali
de beton armat, capitolele insumate vizind doar cli-
dirile din zidarie, cadre, elemente mari prefabricate.
La proiectarea cladirilor cu pereti structurali de beton
armat pana in prezent se utilizeazd metode de calcul
care nu iau in considerare specificul lor tehnologic si
constructiv. Drept rezultat, consumul de arméturd pe
1 m? din suprafata totald a acestor cladiri ajunge pana
la 100 kg si mai mult. Pentru ca nu putem fi de acord
cu asemenea practici, am initiat desfasurarea unor
ample investigatii stiintifice privind comportarea cla-
dirilor cu pereti structurali de beton armat la actiunea
diferitor solicitdri — incarcari statice si dinamice.

EXPERIMENTE SI REZULTATE

Scopul cercetarilor efectuate a fost elaborarea unei
scheme de calcul al peretilor structurali de beton ar-
mat la solicitdri cu caracter oscilant de semn alternant
si elaborarea metodei analitice de calcul al rezistentei
peretilor structurali ai cladirilor de beton armat la ru-
perea lor in sectiunea inclinatd in urma actiunii seis-
mice.

Pentru atingerea acestui scop au fost puse urmatoa-
rele obiective:

1. Identificarea caracterului de formare a fisurilor
in peretii structurali de beton armat ai cladirilor mul-
tietajate la o incdrcare complexd;

2. Identificarea sectiunilor de calcul in care se pro-
duce ruperea peretelui structural de beton armat;

3. Determinarea formei diagramelor eforturilor
normale (oy) si tangentiale (t_) in sectiunile de cal-
cul ale peretelui structural de beton armat in faza de
rupere;

4. Stabilirea caracterului variatiei eforturilor uni-
tare pe lungimea armdturii de contur comprimate (0,)
si intinse (0));

5. Elaborarea unui model nou de calcul al traiec-
toriei fisurii critice a clidirilor cu pereti structurali de
beton armat tinind cont de actiunea seismici;

6. Elaborarea unei metode noi analitice de calcul
al rezistentei peretilor structurali de beton armat la
ruperea dupd sectiuni inclinate, care va tine cont de
actiunea concomitentd in sectiunea inclinata de calcul
a aspectelor de incovoiere, eforturilor transversale si
normale, precum si de influenta particularitatilor teh-
nologice de edificare a cladirilor cu pereti structurali
de beton armat - betonarea separata a peretilor, ame-

Tabelul 1
Caracteristica panourilor experimentale

Limita de rezistenta a beto- Armare
Codul . nului la compresiune, MPa
panoului — -
Cub Prisma de contur de camp
II-1 12,10 10,00 carcasa 4014 A-III -
I1-2 12,30 10,00 carcasd 4014 A-III plasd @4 Bp-1, 200x200
I1-3 15,10 12,00 mdnunchi 4014 A-II1 -
I1-4 7,40 5,10 carcasa 4014 A-III carcase diagonale 4Q8A-1IT
I1-5 12,60 10,30 manunchi 49014 A-II1, -
legat cu spirala
I1-6 15,80 12,60 ménunchi 4014 A-111, -
legat cu spirala
A-1 14,80 11,80 carcasd 4014 A-1I1 carcase diagonale 40 10A-IIT
A-2 11,90 9,50 carcasd 4014 A-1II plasa @4 Bp-I, 200x200
A-3 19,90 16,00 carcasd 4014 A-1II plasa @5 Bp-I, 100x100
A-4 14,40 11,50 carcasa 4014 A-III plasd @5 Bp-1, 50x50
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Figura 1. Constructia panourilor experimentale si
schema incercarii lor: 1 - cAmpul panoului; 2 - zona de
reazem; 3 — zona de incdrcare.

najarea rosturilor tehnologice etc.;

Acest spectru de sarcini a determinat elaborarea
modelelor experimentale, determinarea numarului
lor si a metodei de incercari (figurile 1, 2, tabelul 1).

Practic in toate panourile cu armare de contur sub
forma de carcase clasice spatiale a avut loc flambarea
barelor longitudinale si desprinderea betonului com-
primat de pe acestea (figura 3, a).

Armatura verticald de contur, alungita in urma in-
tinderii, nu este in stare sd revina la conditia sa initiala
si este nevoitd sd se incovoaie pe lungime. Indoindu-se,
armatura deterioreazd betonul in care este fixata. Din
aceastd cauza se distruge prematur zona comprimata
a panoului si ca urmare scade capacitatea sa portanta.
La incdrcarea ciclica alternanta a panoului, procesul

se intensifica soldandu-se cu distrugerea lui completa.

Cu totul diferit s-au comportat, la etapa de rupere,
peretii ale caror mdnunchiuri de armaturi de contur in
zonele de reazem au fost ranforsate cu spirale (efectul
beton fretat), avind un procent de armare foarte mic.
In acesti pereti, pana la ruperea lor completd, zonele
comprimate s-au pastrat absolut intacte. Desprinderea
si firamitarea betonului nu s-a observat, iar armétura
nu s-a incovoiat (figura 3, b).

Prin urmare, utilizarea efectului betonului fretat
mareste rezistenta peretilor la incovoiere, precum si
la forfecare, localizand complet actiunea agresiva a ar-
maturii de contur asupra betonului comprimat de pe
acestia.

Pentru examinarea comportdrii peretilor struc-
turali de beton armat la solicitiri dinamice, au fost
executate si testate doud fragmente cu indltimea de
sase nivele. Experimentele efectuate — statice, pre-
cum si dinamice - au furnizat informatii importante
privind comportarea in stadiul de rupere a peretilor
structurali de beton armat. Insa prin incerciri expe-
rimentale este imposibil de a cuprinde tot spectrul de
probleme ce apar la elaborarea unei metode de calcul
al unor astfel de constructii, in primul rand, identifi-
carea cauzelor formarii fisurilor inclinate si cercetarea
traiectoriilor acestora. De aceea a apdrut necesitatea
de a efectua studii teoretice corespunzatoare, capabile
sd completeze rezultatele incercérilor experimentale
descrise mai sus.

Cercetarile teoretice aveau urmatoarele sarcini:

1. Identificarea caracterului de formare a fisurilor
in peretii structurali de beton armat ai cladirilor mul-
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Figura 2. Armarea panourilor experimentale (armarea zonelor de reazem si incércare conventional nu sunt arétate)
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Figura 3. Starea zonei comprimate a panourilor fard ranforsare (a) si cu ranforsare sub forma de spirala (b) a manun-
chiului armaturii de contur la etapa de rupere.

tietajate la o incdrcare complexa.

2. Determinarea sectiunilor de calcul in care are
loc ruperea peretelui structural de beton armat.

3. Determinarea formei diagramelor eforturilor
normale (oy) si tangentiale (t_) in sectiunile de cal-
cul ale peretelui structural de beton armat in faza de
rupere.

4. Stabilirea caracterului variatiei eforturilor uni-
tare pe lungimea armdturii de contur comprimate (o,)
si intinse (o).

Obiectul cercetarilor teoretice l-au constituit
peretii structurali de beton armat ai clddirii de sase
nivele cu diferite valori ale caracteristicii geometri-
ce (B p ) la actiuni seismice. Cercetdrile teoretice au
permis identificarea traiectoriei de calcul al fisurii cri-
tice, similard traiectoriilor fisurilor critice, dupa care
peretii structurali de beton armat ai fragmentelor ex-
perimentale fuseserd distrusi cu rosturi tehnologice.

Datele experimentale obtinute au confirmat ipo-
teza potrivit céreia sectiunea inclinatd de calcul, dupa
care se produce ruperea peretelui la o incarcare com-
plexa, este in forma de zigzag, compusa din doua sec-
toare inclinate, legate prin segmentul orizontal cu lun-
gimea ,,t ” (figura 4).

Cercetarile experimentale - statice si dinamice,
precum si teoretice, — au permis elaborarea schemei
de calcul si metodei analitice de calcul al rezistentei
peretilor structurali ai cladirilor de beton armat la ru-
perea lor in sectiunea inclinatd in urma actiunii seismi-
ce (figura 5).

Multi autori, care au studiat functionarea
constructiilor plane si a grinzilor la ruperea lor dupa
sectiunile inclinate, considerd necesar ca in calcu-
lele de rezistenta sd se tind cont de fortele de agatare
a dintilor din fisuri, care apar pe ambele margini
ale fisurilor inclinate. Cu acest fapt nu putem si nu
fim de acord cand este vorba de incdrcarea staticd a
constructiilor. In cazul dat fortele de agitare a dintilor
din fisuri pot avea un rol semnificativ la formarea
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rezistentei constructiei la actiunea fortelor exterioare.

Insi cu totul alta situatie se atest la incircarea di-
namicd multiciclica. Dupéd cum au arétat experimen-
tele dinamice, fortele de agdtare a dintilor pe ambele
parti ale fisurilor oblice sunt suficiente in momentul
aparitiei acestora, apoi scad rapid pe masura deschi-
derii fisurilor si macindrii lor.

De aceea, la calculul in faza de rupere a siste-
melor, care preiau actiunea seismica, este logic de
pornit de la faptul ca fortele de agétare a dintilor in
fisura de calcul sunt egale cu zero.

Inca o observatie merita sa fie ficuta referitoare la
rezistenta armaturii fata de eforturile unitare transver-
sale, asa numitul ,efectul de dorn” (dowel effect).

Conform datelor multor cercetatori, valoarea
acestor eforturi nu depéseste 1-2% din rezistenta ge-
nerald a imbindrilor la forfecare, considerandu-se ci
influenta eforturilor unitare transversale asupra
formarii rezistentei constructiei la forfecare nu este
semnificativa si poate fi neglijata [2].

Pornind de la cele expuse mai sus, conditia de
rezistenta conform sectiunii inclinate de calcul i (figu-
ra 6) se prezintd sub forma unui sistem de ecuatii:

Ni=N,+N ;_N5+Nt_I\Is q—T -Cosy; (1)

(s.inc)

Qi:Qb+Qt+ Q:w+ T(

s.inc)

Sin y; (2)

M(i(a):QIZQ:NbZﬁNS'ZS'+NtZt+QZ -N 7 +

gt sq sq

Q2 +T, Z. -NZ, 3)

In relatiile (-1 ). ( 3):

N, - rezultanta sarcinii verticale pentru sectiunea
i de calcul, care cuprinde toate fortele exterioare, apli-
cate in sectiunea de calcul (orizontala sau inclinatd);

Q, - forta tdietoare de la sarcina exterioard orizon-
tald in sectiunea i. Pentru modelul de calcul al perete-
lui (figura 6), Q, se determind tindnd cont de forta S,
care se distribuie intre blocurile «A» si «Bb»;

M, ~ suma momentelor in raport cu punctul O al
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Caracterul armarii de . Locul sistemului de Consumul de armare de
A . Sistemul de armare .
camp al peretilor armare camp pentru un panou, kg
. Fragmentul nr. 2
Carcase plane verticale g " 33,99
axa 1l
Lo . 2 Fragmentul nr. 2
Carcase spatiale incrucisate | P L] & 15,58
- axa 2
‘. Fragmentul nr. 1
Fard armare -
axa 1
. . Fragmentul nr. 1
Carcase spatiale diagonale & axa 2 23,69

Figura 4. Schema de armare de camp a peretilor ai fragmentelor 1 si 2

fortelor orizontale S
Ml'(o} = Z?::Hl Sy (4)
Valoarea M,  se determind altfel, ca un moment

al rezultantei fortelor orizontale S, in raport cu punc-
tul O aflat la intersectia sectiunii i cu linia de actiune a

efortului N_(figura 6).
Mi=2y Q (5)

7 Z;cl=i+1 Skhk
¢ ﬁ=i+1 Sk (6)

N, " Q,T, - rezultanta eforturilor unitare, cores-
punzitor in barele de camp verticale si inclinate, inter-
sectate de sectiunea de calcul;

N, - rezultanta eforturilor unitare o pe sectorul
orizontal al sectiunii inclinate de calcul;

Q, - rezultanta fortelor de frecare pe sectorul ori-

A g v
@2;
b
/
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) " — —
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|/
o 1./
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NI "
Y \ y
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Figura 5. Traiectoria de calcul al fisurii critice

zontal al sectiunii inclinate de calcul;

Q, - rezistenta zonei comprimate a betonului la
forfecare;

N, - rezultanta eforturilor unitare 0,in zona com-
primata a peretelui;

C - proiectia verticald a sectiunii inclinate de cal-
cul (figura 6);

C=H+h +H,

x — lungimea zonei comprimate a peretelui;

2,2,2,2,2,2 .2 7.~ bratele fortelor cores-

punzdtoare in raport cu punctul O;
NS,NS' - rezultanta eforturilor unitare corespun-
/.-\"l' o

Figura 6. Schema de calcul privind calculul analitic al
peretilor structurali de beton armat in sectiuni inclinate
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zator in armétura de contur intinsa si comprimata in
sectiunea de calcul
N= (7)

in care, A ' - aria secglunu transversale a armaturii S'.

Formula (7) este valabild in cazul R <R . La ne-
respectarea acestei conditii, in formula (7) nR, se sub-
stituie cu R_(in care, n = E/E,).

In sectiunile de calcul:

orizontale: N= R A, (8)

inclinate: N= y R A, 9)
in care A - aria sectiunii transversale a armaturii S,

¥, - coeficient egal cu y,=0,4.

Valorile eforturilor, cuprinse in relatiile (1)... (3),
se determind pentru doua cazuri de functionare a pe-
retelAui: x< hf' six > hf'.

In ambele cazuri, se respectd principiul:

G = G(p)+G(n) (10)

in care, G - rezultanta eforturilor in zona compri-
mata a sectiunii peretelui,

G(p),G(n) - partea rezultantei efortului G, care
actioneaza corespunzator in inima si-n bulbii sectiunii
peretelui.

Verificarea rezistentei pentru sectiunea inclinata
de calcul i a peretelui se efectueazd din conditia:

a)laxSh'f

N=R, (0476 + nA’ X2 )y R A+ N, -

q, (L h—x S)-A_ R cosy (11)
Q = 0,74Rb5h[b+0,7(b}—b)]x+fo + q,(c=S )+
s.inc 'Rs.im:' Si;’ly (12)
M, =R ,10,74b’ x(L a——)+nA (L a-a)]
+N¢{% [L-(H +h )th++ 0, 5H tga-x]- a+f (H+h)}-
O,Squ(L—hf—t—x—Sq)(L—a—x—Sq)++0,5qsq(c—SW)2—
As.inc.Rs.inc.Z&inc_I\IzZN ( 13)
6 lax>hﬂ
N,= R, {0.47[bx+ 25 (bbb Jena” 222 )y,
R.A, +N 4, (L- h t—x- S) ASWRSWcosy (14)

Q= 0,74R, [
q(c-S)+A , ‘R

s.inc s.inc

bx+(1,04 - 0,448 0)(b,~b)x 1+f N+
-siny (15)

M(g) = R,{0,47[bx(L-a - —)+2x% (b’ ni
(L-a-1i 3x-2h )] 44nA X J X0 (L g-a)}+N{E[L-
(H+h35tg/3+0§Htgoc x] - f+f(H+h) 05q3 (L-h~
t—x—Sq) (L—a—x—Sq)+0,5qsw(c—Sw)2—
A R _-Z -NZ

s.inc © s.inc T s.inc i N

(16)
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Z :%[L—[He+hp)zg,8+0,54‘gcx—x}—a (17)

in care, f - coeficient de frecare, f=0,7;

q,p 9,, — efortul de calcul corespunzitor in barele
verticale si orizontale ale armaturii de camp;
4y~ I%WRW (18)
s q
qsw: Angxw R (19)

in care Asq, Asw— aria sectiunii transversale a unei
suprafete corespunzitor in barele verticale si orizonta-
le a armaturii de camp,

Rsg,Rew — rezistenta de calcul corespunzator in ba-
rele verticale si orizontale ale armaturii de camp,

SsSw — distanta (pasul) corespunzator in barele
verticale si orizontale ale armaturii de cAmp,

a, a - distanta de la muchia exterioard pani la
punctul de aplicare a rezultantei eforturilor corespun-
zdtor in armatura intinsa si comprimata.

Expresia h.(3x-2h.)/ (2x-h.) din formula (16) se
inlocuieste cu 0,45hf,.

Rezistenta betonului la forfecare (R,,) din

formulele 12 si 15 se determind prin formula
Rpsh = +/0,5RpRy, .
Valoarea segmentului ¢ al traiectoriei de calcul a fi-
surii critice poate fi identificatd din expresia (figura 6):
t=L—tgp(H,+h, )-tga-H, (20)
a=16,52B, B = 9,6 Pp (21)

in care, £, :%Hc +hp)

L - lungimea peretelui,
H - indltimea etajului in lumina,

h - grosimea planseului.

In tabelul 2 sunt prezentate datele privind deter-
minarea capacitatii portante a peretelui, mentionat
anterior, cu aplicarea diferitor metode de calcul din
mai multe téri.

Analiza acestor informatii conduce la concluzia
cd, exceptand metoda prezentata in normele «Ctpo-
UTENbCTBO MOHOIMTHBIX 3JaHMII B CeICMIYECKMX
paitonax Monpasckoit CCP», Pecrybnukanckue
crpoutenbHble HopMbl (PCH 13-87, Yactp-I) restul
metodelor dau un pronostic de calcul majorat al
capacitatii portante a peretilor structurali de beton ar-
mat la actiunea seismicd. Majorarea respectiva, in cele
mai multe cazuri, este considerabila.

In ceea ce priveste metoda autorului, aceasta este
bazata pe un model de calcul generalizat al perete-
lui, care reproduce suficient de apropiat originalul
fizic al acestuia.
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Noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute consta
in urmdtoarele:

1. S-a obtinut un model nou de calcul al traiecto-
riei fisurii critice a cladirilor cu pereti structurali de
beton armat tindnd cont de actiunea seismica.

2. S-a elaborat o metodd noud analiticad de calcul
al rezistentei peretilor structurali de beton armat la
ruperea dupa sectiuni inclinate. Metoda respectiva se
bazeazd pe un model de calcul ce tine cont de actiunea
concomitenta in sectiunea inclinatd a momentelor de
incovoiere, eforturilor transversale si normale, pre-
cum si de influenta particularitatilor tehnologice de
edificare a cladirilor cu pereti structurali de beton ar-
mat, cum ar fi betonarea separata a peretilor si amena-
jarea rosturilor tehnologice.

3. S-a elaborat o schema principial noud de armare
a elementelor plane din beton armat, care lucreaza la
solicitari cu caracter oscilant de semn alternant.

4. Rezultatele cercetarilor stiintifice efectuate au
determinat crearea unei noi directii stiintifice in do-
meniul proiectérii constructiilor antiseismice privind
calculul rezistentei peretilor structurali de beton ar-
mat la ruperea dupa sectiuni inclinate.

CONCLUZII

Rezultatele cercetarilor au permis formularea ur-
matoarelor concluzii:

a) armarea de contur sporeste capacitatea portanta
a panoului, insd pentru aceasta trebuie prevenit flam-
bajul (incovoiere longitudinald) armaturii instalate pe
conturul panoului;

b) armarea de camp pe diagonala este mult mai efi-
cienta decat cea cu plase, deoarece traiectoria eforturi-
lor principale de intindere coincid cu axele carcaselor;

¢) eforturile unitare transversale (efectul de dorn)
in calculul peretilor structurali de beton armat la
actiunea seismicd pot fi neglijate, deoarece in faza de
rupere eforturile unitare in armatura de rezistentd
tind spre valorile de calcul ale rezistentei arméturii la
intindere (R ); eforturile de agdtare a dintilor in fisura
inclinata in calculul in faza de rupere a peretilor struc-
turali de beton armat la solicitari cu caracter oscilant
de semn alternant, din cauza macinarii suprafetelor
fisurilor pot fi neglijate;

d) deplasarile reciproce ale blocurilor de pereti,
dupa formarea in acestea a fisurilor sub forma de zig-

Tabelul 2

Capacitatea portanta a peretelui structural de beton armat fara armare de camp,

determinata cu aplicarea diferitor metode de calcul

Nr. Forta transversala Abaterea valorii de calcul a
Denumirea documentului (tara) in sectiunea inclinata, capacitatii portante
preluata de beton, kN | de la cea experimentald, %
1 2 3 4
Csop npasu. CII 63.13330-2012 beToHHbIe U XKere-
1 306eTOHHbIEe KOHCTPYKIU. OCHOBHBIE IIOJIOXKEHN. 1696 93
) AxryanusuposanHas pefgakiusa CHull 52-01-2003,
MockBa, 2012 [3]
5 CHulI 2.03.01-84. beToHHbIe 11 5Kene306eTOHHbIE 3297 276
KoHCTpyKuyy. OCHOBHBIE TOIOXKeHNA [4]
3 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali 2696 207
" | de beton armat. Indicativ CR 2-1-1.1:2012. Roménia [5]
Building Code Requirements for Structural Concrete
4. and Commentary. (ACI 318-11) American Concrete 5339 509
Institute, August, 2011. USA, 1978 [6]
EN 1992-2-1:2004. Eurocode 2: Design of concrete
5. | structures. Part 1-1: General rules and rules for buildings 3710 323
(7]
CTpounTenbCTBO MOHOMUTHBIX 3[JaHNI B CEICMITYECKIX
6 paitonax Monpasckoit CCP. PeciiybmkaHcKue 1652 38
' crpouTtenpHble HopMbl. PCH 13-87 YacTs I. Kunmnes
SImmyn’, 1988 [8]
7. Autorul [2] 943 7,5

Nota: Valoarea sarcinii experimentale la care s-a rupt peretele structural de beton armat, fard armarea de camp, consti-

tuie 877 kN [2]
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zag, contribuie la o disipare considerabila a energiei
oscilatiilor, in special pe sectoarele orizontale ale fisu-
rilor in rosturile tehnologice;

e) analiza formarii fisurilor in peretii structurali
plini permite stabilirea traiectoriei fisurii critice pentru
modelul de calcul al unor astfel de pereti; aceasta incepe
in zona ntinsd a etajului imediat superior, aproximativ
sub un unghi de 60°, coboara spre planseu, trece prin
rostul tehnologic si sub acelasi unghi pleaca spre zona
comprimata a etajului imediat inferior, astfel, traiecto-
ria fisurii critice (de calcul) are un caracter de zigzag.

Capacitatea portanta a peretilor structurali de be-
ton armat in sectiunile inclinate, la proiectarea cladiri-
lor la actiuni seismice, poate fi determinata cu aplicarea
metodei analitice de calcul elaborate. Baza acestei me-
tode o constituie schema de calcul care ia in considerare
actiunea simultand in sectiunea inclinata de calcul:

= momentele de incovoiere;

= eforturile transversale;

= eforturile normale;

= particularititile tehnologice de edificare a cladi-
rilor din beton monolit, asa ca betonarea separata a
peretilor si amenajarea rosturilor tehnologice.

Metoda analiticd de calcul elaborati a rezistentei
peretilor structurali de beton armat la ruperea lor
dupa sectiunile inclinate a fost utilizata in norme-
le de constructie din Republica Moldova si anume:
«CTpoOuUTeNnbCTBO MOHOMUTHBIX 3[JaHNI B cericMude-
ckux partonax Monpasckoit CCP», Pecrry6nikanckue

crpourenbhbie HopMbl (PCH 13-87, Yactp-I); NCM
F02.02.-2006. Calculul, proiectarea si alcdtuirea ele-
mentelor de constructii din beton armat si beton pre-
comprimat. Chisinau, 2006.
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